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МНОГОГРАННИКИ
(*** нажатие)

*** Математика владеет не только истиной,

 но и высшей красотой - красотой отточенной и строгой, 

возвышенно чистой и стремящейся к подлинному совершенству, 

которое свойственно лишь величайшим образцам искусства.

Бертран Рассел.
Есть в школьной математике особые темы,  которые  ждешь  с  нетерпением, предвкушая встречу с невероятно красивым материалом.  К  таким  темам  можно отнести   "Правильные   многогранники".   Здесь   не   только    открывается удивительный мир геометрических тел,  обладающих  неповторимыми  свойствами, но и  интересные   научные  гипотезы.  И  тогда  урок  математики  становится своеобразным   исследованием   неожиданных   сторон   привычного   школьного предмета.
В данной исследовательской работе были поставлены цели: *** изучить различные теоретические сведения о правильных многогранниках и провести практическое исследование по выращиванию кристалла.
В соответствии с поставленными целями были определены  следующие задачи: ***
- изучить историю многогранников;

- выяснить где они встречаются в природе и окружающем нас мире;

- пронаблюдать процесс роста кристаллов поваренной соли;

-повысить свою математическую культуру;
-научиться кратко излагать свои мысли.
 *** Объект исследования: Наука математика

*** Предмет исследования: правильные многогранники; 

Для решения  поставленных задач  были использованы следующие *** методы исследования:
 - Метод теоретического исследования.

- Проведение опыта.
- Наблюдение.

Гипотеза:  Правильные многогранники имеют широкое распространение в природе     и      в нашей повседневной жизни?

Итак: история правильных многогранников уходит в глубокую древность. Начиная с 7 века до нашей эры в Древней Греции создаются философские школы, в которых происходит постепенный переход от практической к философской геометрии. 
*** Одной из первых и самых известных школ была Пифагорейская, названная в честь своего основателя Пифагора. Отличительным знаком пифагорейцев была ***пентаграмма, которой присваивалось способность защищать человека от злых духов.
Так что же такое многогранник?

        ***   Многогранник — геометрическое тело поверхность которого, составлена из  плоских многоугольников .  
      ***   Правильный многогранник, или   Платоново тело — это выпуклый многогранник с максимально возможной симметрией. 

           Правильные многогранники - трёхмерный аналог *** плоских правильных многоугольников. 
Сколько же типов правильных многогранников существует?

***Всего  5 типов правильных многогранников:

тетраэдр, октаэдр, гексаэдр (куб), икосаэдр, додекаэдр.                 
*** Тетраэдр -правильная треугольная пирамида с равными ребрами, ограниченная четырьмя правильными треугольниками.

*** Октаэдр – правильный четырёхугольный диэдр с равными рёбрами, ограниченный восемью правильными треугольниками.

*** Икосаэдр - поверхность,  ограниченная двадцатью правильными треугольниками.

*** Куб(гексаэдр)- правильная четырёхугольная призма с равными рёбрами, ограниченная шестью квадратами.

*** И додекаэдр - поверхность, ограниченная двенадцатью правильными пятиугольниками.
*** Названия  правильных  многогранников  пришли  из  Греции.  В  дословном переводе  с  греческого  "тетраэдр" - "четырехгранник",   
"гексаэдр" -"шестигранник",

  "октаэдр" - "восьмигранник",   
   "додекаэдр" - "двенадцатигранник",

 "икосаэдр"-"двадцатигранник". 
*** Этим красивым телам посвящена  13-я книга "Начал" Евклида. Их еще называют ***  телами  Платона,  так как  они  занимали важное место в  философской  концепции  Платона  об  устройстве  мироздания.

*** Четыре многогранника  олицетворяли  в  ней  четыре  сущности  или  "стихии".
 *** Тетраэдр символизировал огонь, так как его вершина устремлена  вверх;  

*** икосаэдр - воду, так как он самый "обтекаемый"; 

*** куб -  землю,  как  самый  "устойчивый"; 

*** октаэдр - воздух, как  самый  "воздушный".  

     Пятый  многогранник,  *** додекаэдр, воплощал  в  себе  "все  сущее",  символизировал  все  мироздание,  считался главным.   
Серьезный шаг в науке о многогранниках был сделан в XVIII веке ***Леонардом Эйлером. ***Теорема Эйлера о соотношении между числом вершин, ребер и граней выпуклого многогранника,  окончательно навела математический порядок в многообразном мире многогранников.   
Кроме Платоновых тел существуют так называемые Архимедовы тела.                                                                               
        *** Архимедовыми телами называются полуправильные  выпуклые многогранники, которые, не являясь правильными, имеют определённые признаки как у правильных. 

    Из правильных многогранников – платоновых тел, можно получить и так называемые правильные *** звездчатые многогранники. 

Их всего четыре. Три из них получаются на основе *** правильного додекаэдра, а четвёртый – на основе ***правильного икосаэдра.

       ***Первые два были открыты Иоганном Кеплером – это *** малый додекаэдр, названный им «колючим», или «ежом», и *** большой додекаэдр. 
   Два других были построены почти двести лет спустя французским *** математиком и механиком Луи Пуансо – это *** большой звёздчатый додекаэдр и *** большой икосаэдр

    ***  А в 1811 году французский математик *** Огюст Луи Коши доказал, что кроме четырех «тел Кеплера-Пуансо» других звёздчатых многогранников нет.

 *** Снежинки, например,  имеют форму звёздчатых многогранников.  
Правильные многогранники - самые выгодные фигуры. И природа этим широко пользуется. Так: 

*** - кристалл пирита (сернистый колчедан) — природная модель додекаэдра. 

*** - куб передает форму кристаллов поваренной соли;

*** - Кристаллическая решётка метана имеет форму тетраэдра. 

Создания природы  красивы  и  симметричны.  Это неотделимое свойство природной гармонии. *** Одноклеточные организмы – феодарии имеют форму икосаэдра. 

***   «Мой дом построен по законам самой строгой архитектуры. 

               Сам Евклид мог бы поучиться, познавая геометрию моих сот».
В разрезе пчелиные соты представляют сеть равных правильных шестиугольников. Из  правильных n-угольников с одинаковой площадью правильные шестиугольники имеют наименьший периметр. Таким образом, мудрые пчёлы экономят воск и время для постройки сот.

*** Существует гипотеза, по которой ядро Земли имеет форму и свойства растущего *** кристалла, оказывающего воздействие на развитие всех природных процессов, идущих на планете и многие залежи полезных ископаемых тянутся вдоль икосаэдрово-додекаэдровой сетки.
Многогранники - отнюдь не только объект научных исследований. Их формы - завершенные и причудливые, широко используются в декоративном искусстве.  ***
 

***Знаменитый немецкий художник, живописец и график  увлекавшийся геометрией, Альбрехт Дюрер, *** в известной гравюре  «Меланхолия»  на переднем   плане изобразил *** додекаэдр.
*** На картине художника Сальвадора Дали  «Тайная Вечеря». Христос со своими учениками изображён на фоне *** огромного прозрачного  додекаэдра. 
*** Кристаллы алмаза представляют собой гигантские полимерные молекулы и обычно имеют форму октаэдров, реже — кубов или тетраэдров – широко используются в ювелирном деле.    
Итак, правильные многогранники открыли нам попытки ученых  приблизиться к  тайне  мировой  гармонии   и   показали   неотразимую   привлекательность геометрии.
   Для получения модели многогранника нужно сначала изготовить развёртку *** его поверхности. При этом необходимыми инструментами являются только линейка, циркуль, ножницы и клей. Вот такие модели у меня получились.       (показываю)
Я уже говорила, что кристаллы поваренной соли  представляют собой бесцветные прозрачные кубики. 

 В ходе своей работы я попыталась вырастить этот кристалл. 

*** Процесс выращивания не требует наличия каких-то особых химических препаратов. У нас всех есть пищевая соль (или поваренная соль), которую мы принимаем в пищу. 

     1. сначала нужно приготовить насыщенный раствор соли, для этого нужно в емкость с теплой водой добавлять соль до тех пор пока она не будет растворяться и будет оседать на дно стакана. 

2. Перелить полученный раствор в чистую ёмкость. 

3. Выбрать более крупный кристаллик, привязать его за нитку и подвесить, чтобы он не касался стенок стакана. 

4. Через 2-3 дня  кристаллик начнет увеличиваться. 

5. Результат опыта вы можете увидеть.***
Видно, что - поваренная соль состоит из кристаллов и 
в  домашних условиях  можно вырастить кристаллы при необходимых условиях. 

Если частицы, из которых состоит кристалл соединить прямыми линиями, то получится «скелет» кристалла – пространственная кристаллическая решетка.  Для поваренной соли она представляет собой *** кубик, в её узлах расположены молекулы, которые я еще не знаю.
И в заключение.
С древних времен правильные многогранники – удивительные символы симметрии, привлекали внимание множества выдающихся мыслителей от Платона, Пифагора, Евклида до современных ученых в различных областях науки.

Широкое проявление правильных многогранников в природных структурах послужило причиной огромного интереса к этому разделу геометрии в современной науке.

В результате проведенных исследований я узнала, что:

- существует лишь пять выпуклых правильных многогранников (показываю модели) – тетраэдр, октаэдр и икосаэдр с треугольными гранями, куб (гексаэдр) с квадратными гранями и додекаэдр с пятиугольными гранями;

- правильные многогранники существуют в природе (в частности, в виде кристаллов);

- и  вырастить  кристаллы поваренной соли, имеющих форму гексаэдра,  можно и в домашних условиях. 
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